Nowe zwiazki chemiczne dla organicznej
elektroniki
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Kamuflaz lotniczy wymaga pokrycia czesci samolotow "niewidzialnymi" dla radarow
materialami. Sa to zwiazki charakteryzujace sie elektrochromizmem, czyli zdolnoscia do
odwracalnych zmian optycznych. Moga one znalez¢ tez zastosowanie w organicznej
elektronice, bo przy dostarczeniu bardzo malej energii beda dawaly duzy kwant swiatta.
Tak powstanie epapier, wyginane wyswietlacze, ekrany.

Synteze binuklearnych mono- i bimetalicznych zwiazkéw kompleksowych, ktére zawieraja w swojej
strukturze mostek pirenowy oraz dwie terpirydyny prowadzi Dawid Zych z Instytutu Chemii na
Uniwersytecie Slaskim w Katowicach. Jeszcze jako student, badacz otrzymat Diamentowy Grant
MNiSW i pod opieka naukowa prof. Stanistawa Krompca podjat badania podstawowe z zakresu
syntezy organicznej i chemii koordynacyjnej.

Dawid Zych szuka mozliwosci syntezy nowych uktadow o ciekawych wtasciwosciach, zwiazkéw
organicznych, ktore tak jak metale przewodza prad. Jeszcze nikt nie wdrozy!t aplikacji takich
zwigzkdow, ale jesli to sie uda, beda mogty stuzy¢ jako kamuflaz lotniczy albo zwiazki dedykowane
organicznej elektronice.

Diody elektroluminescencyjne, tzw. OLED, swiecq bardzo mocno. Przy dostarczeniu bardzo matej
energii dajq bardzo duzy kwant swiatta. Dzieki takim diodom mozna produkowac ekrany wyginane,
wyswietlacze w komdrkach oraz najnowoczesniejsze telewizory. Na etapie badarn podstawowych
trudno powiedziec, w jakich konkretnych produktach moje zwiqzki znajdq zastosowanie, mogq
rowniez wspotdziata¢ z innymi elementami, takimi jak czujniki elektrochemiczne; dla przyktadu -
domowy czujnik czadu to wtasnie czujnik elektrochemiczny - thumaczy Zych.

Dla naukowca ciekawa jest w ogdle mozliwosé syntezy takich zwiazkéw. Sa one do$¢ wymagajace,
trudne do otrzymania. Reakcje wymagaja specjalnego szkla i sa bardzo czasochtonne - jedna reakcja
moze trwac nawet do 48 godzin. Niezbedne sa warunki scisle beztlenowe, korzystnie - atmosfera
argonu lub azotu.

Najwiekszym wyzwaniem badawczym jest oczyszczenie zwigzku po reakcji. Bo jej wynikiem jest
mieszanina produktow i pozostatosci substratow, czyli sktadnikéw potrzebnych do reakgji. Kolejnym
wymagajqcym elementem jest wymiana jonowa, ktorq stosuje sie w celu polepszenia
rozpuszczalnosci produktow finalnych - zdradza rozmowca PAP.

Wyijasnia, ze dopiero, kiedy uda sie opracowac porzadne i powtarzalne metody syntezy i oczyszczania,
bedzie mozna zajac sie aplikacja. W innych grupach uczonych bada sie dla takich zwigzkow
mozliwosci emisji i absorpcji energii w zakresach réznych diugosci fal. Opracowywane przez niego
zwiazki zawieraja metal - ruten, ze wzgledu na potencjalnie interesujace wtasciwosci.



W literaturze znanych jest kilka zwigzkdw tego typu z jednym mostkiem pirenowym. Mnie udato sie
zmienic ten mostek, otrzymac trzy nowe zwiqzki, wstepnie je zbadac i obliczyc. Moje codzienne
zadania to przede wszystkim praca w laboratorium - sam otrzymuje zwiqzki albo kupuje potrzebne
do ich syntezy substraty. Ale do tego dochodzq skomplikowane obliczenia, ktére wykonuje na
serwerach obliczeniowych we Wroctawskim Centrum Sieciowo-Superkomputerowym - mowi Zych.

Badacz stosuje metode, ktdra wykorzystuje teorie funkcjonatéw gestosci i przewiduje wiasciwosci
swoich zwiazkéw: jakie one mogtyby mie¢ m.in. widma absorpcji i emisji. Dzieki tym
przewidywaniom teoretycznym, moze zaplanowa¢ zmiany w syntezowanych przez siebie zwigzkach.
Ma tez informacje co do tego, jak zmiana struktury bedzie rzutowata na zmiane wtasciwosci. Dzieki
obliczeniom superkomputera nie trzeba syntezowac miliona zwiazkéw, co bytoby trudne i bardzo
drogie, tylko dzieki obliczeniom ja moge sobie wybra¢ grupe zwiagzkow, ktora bedzie miata
interesujace dla nas wtasciwosci.

Projekt oparty jest na wspotpracy miedzy osrodkami naukowymi. Pomiary spektroskopii mas Dawid
Zych wykonuje w Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, niektdre pomiary w PAN w Zabrzu, a
zwiazki syntetyzuje w laboratorium Instytutu Chemii US w Katowicach.

Diamentowy Grant zapewnit mi stabilizacje na kolejne 4 lata i prestiz. Mogtem zaczq¢ studia
doktoranckie o rok wczesniej. Mam pieniqdze, ktére moge wydawac na odczynniki i sprzet do
wykonywania eksperymentow i obliczeni. Chciatbym opublikowac swoje badania w jak najlepszym
czasopismie naukowym i opatentowac utworzone zwiqzki. Projekt realizowany w ramach grantu
bedzie temat mojej pracy doktorskiej - podsumowuje mtody naukowiec.
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